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Courants induits par les houles sur le 
plateau continental (du golfe du Lion) 

pendant les épisodes de tempêtes 
(méditerranéennes) 
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Travail initié depuis 2003 par
C. Denamiel, F. Bouchette, Y. Leredde
K. Guizien, P. Marsaleix
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Approche par modélisation numérique
Le modèle Symphonie-Swell, thèse Cléa Denamiel (2006)

 Coriolispression Diffusion  Advection +∇++=
∂

∂
t

U


Symphonie: un modèle de circulation océanique côtière 
aux équations primitives

+ Conditions Limites
Surface
Fond

3D Radiations de Tensions            
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Symphonie-Swell : 

2D: Longuet-Higgins, 1962
3D: Mellor, 2003

calculés à partir des caractéristiques de houle
donnés par exemple par un modèle de propagation (REFDIF)



Tramontane

Validation

Analyse

5Leredde et al, CSR, 2007

Méthode : Modélisations numériques 
et mesures in-situ

Approche « terrain »



ADCP
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TRBM

www.gladys-littoral.org

GLADYS :Une plate forme d’appareils de 
mesures hydrodynamiques

 L’embarcation 
PROGELAC (GPS, 
navigation et sondeur)

 3 ADVs
 5 ADCPs petits fonds 

(< 20 m)
 1 ADCP plateau
 Cages de protection 

(TRBM)
 1 SBE26 Seabird



La station BESSète

Station météo

Bouée Datawell

ADCP 
BESSète
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Série temporelle de données mesurées entre le 12 février et le 25 mars 2007. 
(a)Vents à la station météorologique de Sète
(b) Hauteur significative de la houle mesurée à la station BESSète, 
(c) Courants mesurés à la station BESSète.

Période Janvier-Mars 2007



www.surf-report.com 

Collioure (66) 
le 18 février 2007
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b o u e e a d c p

Vent SE

11

Mesures Modélisation

Série temporelle de données mesurées entre le 12 février et le 
25 mars 2007. 
(a)Vents à la station météorologique de Sète, (b) Hauteur 
significative de la houle mesurée à la station BESSète, 
(c) Courants mesurés à la station BESSète.

Courants simulés à la station BESSète entre le 12 février et le 
25 mars 2007 par le modèle Symphonie.

Tempête du 18 février 2007



Profils verticaux de vitesses 
observées et simulées le 18 

février 2007

- 0 . 6 - 0 . 5 - 0 . 4 - 0 . 3 - 0 . 2 - 0 . 1 0
0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

D
is

ta
nc

e 
au

 d
es

su
s 

du
 fo

nd
 (m

)

V i t e s s e ( m / s )

 

 

u
o b s

v
o b s

u
s i m

v
s i m

Impacts sur les transports 
sédimentaires

pendant les tempêtes 

Vents de Sud-Est 
modérés 

(localement 10 à 15 
m/s)

Très forts courants 
mesurés sur le plateau

||U|| > 0,8 m/s

Courants simulés 
sous-estimés (< 0,5 

m/s)

Ajouter les effets de 
la houle dans le 

modèle ?

Houle forte 
( Hs> 5m)



Septembre-Novembre 2008:
la station Aresquiers

Station météo

Bouée Datawell

ADCP 
BESSète

ADCP 
Aresquiers
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Vitesse près du fond (1,6 masf)
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Profil vertical de
vitesse à l’apex de 
la tempête, le 1er nov. 
2008

Vent:
15 m/s
Sud-Sud-Est

Houle:
Hs = 3,6 m
Tp = 10 s
Dp de Sud-Est



Applications 
dans le golfe 
d’Aigues-Mortes

Panache en surface de contaminant bactérien 
simulé le 18 février 2007.
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Emissaire des eaux usées

Modélisation de la dispersion de 
contaminants bactériens

Qualité des eaux côtières ?

Le projet MICROGAM



Applications 
dans le golfe 
d’Aigues-Mortes

Panache en surface de sédiments remobilisés pendant un 
épisode de Tramontane (Photographies aériennes et 
simulation numérique)

Impact des rechargements de plage?

Le projet REPBAM



Et dans le golfe de Gascogne ?

-Bottom ADCP(s) sur le plateau ?

-Simulations Symphonie-Swell « corrigé »
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