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Project aims 

To better understand the past interannual dynamics. 
 

To evaluate our system capabilities and limitations for an application in 
future scenarii. 

Three main topics: 
  
•  Interannual evolutions (haline and thermal budget, currents),  

•  Shelf/slope current systems and (sub)mesoscale dynamics, 
 
•  Sea level in regional models.  
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validation (cf. Volet 1) et permettra d’identifier les qualités et les limites des différentes 
simulations. En fonction de ces premiers résultats, des expériences complémentaires pourront 
être envisagées (avec des conditions aux limites différentes par exemple). Dans le cadre de cet 
exercice, nous évaluerons aussi les résultats de solutions globales existantes (Tableau 2).  
L’ensemble de ces simulations servira de base à la compréhension des différents mécanismes 
étudiés dans le cadre du projet (cf. Volets 2 à 4). La diversité des simulations en terme de 
forçages et de codes numériques contribuera à une analyse plus complète des processus d’intérêt 
pour le projet. Par exemple, la représentation des évènements de développement du courant des 
Landes vers le Nord dans les différentes simulations pourra nous renseigner sur les mécanismes 
liés à la génération du processus compte tenu des différents forçages atmosphériques et de la 
réponse des différents codes à ces forçages.  
  
Dans un contexte d’analyse de la variabilité interannuelle, l’ensemble des simulations décennales 
autorisera ainsi une première analyse des processus. Les résultats permettront aussi de conclure 
sur les limitations des différents systèmes et des limitations de la configuration qui sera utilisée 
pour les simulations à plus long terme. 

Tableau 1 : Simulation décennales réalisées dans le cadre du projet proposé (CFO : Conditions 
aux Frontières Ouvertes, FA : Forçages Atmosphériques, z : Coordonnées verticales en z, sigma : 
Coordonnées verticales Sigma). 
 
 

Tableau 2 : Simulation pluri-annuelles existantes et utilisées dans le cadre du projet proposé. 
 
 
 
 

Configuration / code Simulation Domaine Résolution Responsable 
IBIRYS / NEMO Avec assimilation IBI 1/12° (~9 km) 

- z 
M. Benkiran,     
G. Reffray 

MANGA-PREVIMER / 
MARS3D 

Sans assimilation, CFO : 
PSY2V4, FA : ARPEGE HR, 
AROME 

Manche-
Gascogne 

2.5 km  
- sigma 

F. Dumas 

MANGA-SN / MARS3D Spectral nudging avec IBI12, 
CFO : IBI12 

Manche-
Gascogne 

2.5 km  
- sigma 

F. Dumas 

MANGA-36 / MARS3D Sur grille ORCA IBI36, 
CFO :IBI12 

Manche-
Gascogne 

1/36° (~3 km) 
- sigma 

S. Theetten 

BACH / MARS3D 
 
 

CFO: réanalyse DRAKKAR 
1/12°, FA : 
ERA40+ERAINTERIM 

Manche-
Gascogne 

4 km, 2.5 km  
- sigma 

F. Vandermeirsch 

HIBACH / MARS3D CFO : rejeu BACH 4Km et 
2,5Km, FA : 
ERA40+ERAINTERIM 

Gascogne ~1 km - sigma F. Vandermeirsch 

AZTI / ROMS CFO : DRAKKAR ou IBI12 Sud-Est 
Gascogne 

~1 km - sigma L. Ferrer 

POC / S25 Simulations limitées à 2 – 3 
années ciblées 

Gascogne ~1 km - sigma N. Ayoub /  
P. Marsaleix 

Configuration / code Simulation Domaine Résolution Responsable 
Réanalyse GLORYS / NEMO Avec assimilation Global 1/4° Mercator-Océan 
Rejeu DRAKKAR / NEMO Sans assimilation Global 1/4°, 1/12°  A.-M. Tréguier 
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2.2 – Simulation pluri-décennale MARS3D sur le golfe de Gascogne et la Manche 
(F. Vandermeirsch, S. Theetten, G. Charria, C. Assassi) 
Pour répondre à la problématique des évolutions interannuelles passées à plus long terme, un 
ensemble de simulations pluri-décennales (50 ans : 1958-2010) sera réalisé à l’aide du modèle 
MARS3D (Tableau 3) sur la zone golfe de Gascogne - Manche. Cet ensemble de simulations 
interannuelles s’appuiera sur les résultats de cette configuration (BACH/MARS3D) sur une 
période de 10 ans pour l’usage des paramétrisations et de formulations (e.g. conditions aux 
limites, formulations bulk, mélange vertical) optimisées. Il est constitué d’un nombre limité 
d’expériences (a minima, deux simulations avec deux résolutions spatiales différentes 4 km et 
2.5 km) qui permettront entre autre de montrer l’impact de la résolution spatiale sur les bilans 
thermique, halin et dynamiques (courants). Ces expériences complémentaires par rapport aux 
premières expériences sur 10 ans sont indispensables pour différentes raisons. Tout d'abord, 
certaines questions scientifiques sur les évolutions interannuelles (en termes de bilan de chaleur, 
de bilans halins, de circulation et de niveau de la mer) ne peuvent pas se limiter seulement à une 
interprétation à 10 ans. D'autre part, les attentes des autres disciplines (halieutes – Huret et al., 
2013; sédimentologie – cf projet C3E26) ne se limitent pas à la décennie mais à des périodes plus 
longues voire à des projections futures. L’un des objectifs du projet proposé étant d’évaluer les 
limitations des systèmes de modélisation côtiers/régionaux pour un usage sur des projections 
futures, il est nécessaire de réaliser un sous-ensemble de simulations sur des périodes excédant 
largement la décennie. 
 
Les produits issus de cet ensemble de simulations longues seront adaptés pour des applications 
futures dans d’autres domaines d’études océaniques (e.g. biogéochimie, sédimentologie). Ainsi, 
au delà des principales variables (par exemple, température, salinité, courants 2D/3D, hauteur de 
la surface libre), les flux air-mer ainsi que certaines variables intégrées pour les estimations des 
bilans (termes du type UT, VT, UU, VV) seront sauvegardés à une fréquence (quotidienne) 
permettant une exploitation ultérieure optimale. 
 

Tableau 3 : Simulation pluri-décennales réalisées dans le cadre du projet proposé. 
 
La réalisation de telles simulations nécessite l’usage d’un modèle parallélisé sur un grand 
nombre de processeurs. Le projet est donc associé à une demande d’heures de calculs au centre 
de calcul du CINES dans la continuité des heures obtenues en 2013 en préparation au projet 
proposé. 
 
2.3 Constitution d’une base de données in situ interannuelle – CORA-IBI 
(G. Charria, F. Kokoszka, J. Gatti, A. Bonnat, A. Grouazel, F. Vandermeirsch) 
La réalisation de simulations interannuelles implique l’existence d’un ensemble d’observations 
adapté pour la validation des résultats. Dans le cadre de ce projet et pour compléter les produits 
satellites (température de surface, hauteur de la mer) permettant une validation des champs de 
surface, une base de données in situ interannuelle sera constituée sur la zone IBI (Ireland-Biscay-
Iberia) pour les paramètres de Température et de Salinité sur toute la colonne d’eau. Cette base, 
nommée CORA-IBI (par analogie au produit temps différé développé par Coriolis, CORA - 
COriolis dataset for Re-Analysis ; Cabanes et al., 2013),  est une extension géographique (golfe 

                                                
6 C3E2 : Conséquences du Changement Climatique sur l’Ecogéomorphologie des Estuaires 

Configuration / code Simulation Domaine Résolution Responsable 
BACH / MARS3D CFO : Réanalyse 

DRAKKAR 1/12°, FA : 
ERA40+ERAINTERIM 

Manche - 
Gascogne 

4 km,      
2.5 km 

F. Vandermeirsch 

Model simulations 

≤10 years 

50 years 

Global reanalyses 



Validation 

Creation of a reference in situ data base in the Bay of Biscay 

Indicators and metrics 

Different sources (Bobyclim, Coriolis - CORA, SISMER, SHOM,  …) 
>> To a CORA-IBI including the whole ensemble of available profiles  

 - e.g. Maraldi et al., 2013; Cailleau et al., 2010; Lazure et al., 2009 - 

>> Comparisons with in situ, satellite observations 
and regional climatologies (e.g. Bobyclim) 
>> Process based validation (e.g. Ushant front, 
Iberian Poleward Current, upwelling landais) 

M
araldi et al., 2013 

Setup of shared methods useful for most of 
operational systems 



Partners 

>> Identified partners: 
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Nom Prénom Fonction
Contribution/
(H.mois)/sur/3/ans

Assassi Charefeddine Doctorant.(Ifremer.
/.ANR.COMODO)

23

Bonnat Armel IR.Ifremer 1
Charria Guillaume CR.Ifremer 20
Gatti Julie IR.Ifremer 1
Lazure Pascal DR.Ifremer 8
Theetten Sébastien IR.Ifremer 28
Vandermeirsch Frédéric CR.Ifremer 20
Yelekci Ozge Doctorant.(Ifremer.

/.Région.Bretagne)
18

XXX PostKDoctorant 18

Le/Cann Bernard CR.CNRS 6
Marié Louis CR.Ifremer 6
Tréguier AnneKMarie DR.CNRS 1

Serpette Alain IR.SHOM 2

Ayoub Nadia CR.CNRS 2
De/Mey Pierre DR.CNRS
Lyard Florent DR.CNRS
Marsaleix Patrick CR.CNRS 2

Caballero Ainhoa CR
Chust Guillem CR
Ferrer Luis CR
Mader Julien CR
Rubio Anna CR

Jorda Gabriel CR 3
Marcos Marta CR 3

Cailleau Sylvain IR 2
Chanut Jérôme IR
Drillet Yann IR
Benkiran Mounir IR 2
Levier Bruno IR 6
Reffray Guillaume IR 1

Dumas Franck CR.Ifremer 8
PineauPGuillou Lucia IR.Ifremer 3

Grouazel Antoine IR.CNRS 4
Kokoszka Florian IR.CNRS 4
XXX CDD 6

197
5,47

Total.(H.mois).sur.le.projet
Total.(ETP/an)

SHOM,/Brest

Coriolis,/Brest

.K.dans.les.unités.de.recherche.K

.K.dans.les.équipes.opérationnelles.(MercatorKOcéan,.Previmer,.Coriolis.K

Previmer,/Brest

3

IFREMER,/Brest

LEGOS,/Toulouse

AZTI,/Pasaia/(Spain)

MercatorPOcéan,/Toulouse

IMEDEA,/Mallorca/(Spain)

LPO,/Brest
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First steps in the project … 

Quels forçages océaniques et atmosphériques utilisés pour un 
modèle régional? (presented by C. Assassi) 

  
 
First interannual experiments using MARS3D model  
(presented by G. Charria) 

Have a nice trip in the ENIGME’s world ! 


